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Voraussetzung - Okologische Interaktionen
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Voraussetzung — Genotype-Phanotyp-
Fithess und Selektion

Phenotype Space

Genotype space

Schuster, 2002, Lecture Notes in Physics
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Parasiten - Definition

Ein Organismus der in oder auf einem Wirt
lebt und von diesem Ressourcen bezieht und
damit schadigt (Antagonismus)
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Eintellung von Parasiten

Endoparasiten | Ectoparasiten

Spulwurm Blutegel

Makroparasiten

/AT BIOTECH!

Mikroparasiten

Core et al, 2012, PLOS one
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Eintellung von Parasiten

Endoparasiten | Ectoparasiten Parasitoide  Brutparasiten
Spulwurm Blutegel Krétengoldfliege Kuckuck
& Ry
Makroparasiten :

/

Syphilis Erreger Kratze

Mikroparasiten

Core et al, 2012, PLOS one
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Bedeutung von Parasiten

* Alle Makroorganismen haben Parasiten
* Alle Korperregionen kdnnen betroffen sein |
* Es gibt mehr Parasiten als Wirte s , (

f e G

et

TYLCLA DIP GAS BUN LUC DIP SPA ACA LUC PRO PER TYL POD ACH PER ICH VAR CAM LAC GLO LAR TRINOD

Valtonen, Holmes, & Koskivaara, 1997, Can. J. Fish. Aquat. Sci.

Schmid-Hempel, 2021, Evolutionary Parasitology, Sec. Edition, Oxford University Press
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Bedeutung von Parasiten

* Alle Makroorganismen haben Parasiten
* Alle Korperregionen kdnnen betroffen sein |
* Es gibt mehr Parasiten als Wirte s , |
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TYLCLA DIP GAS BUN LUC DIP SPA ACA LUC PRO PER TYL POD ACH PER ICH VAR CAM LAC GLO LAR TRINOD

Valtonen, Holmes, & Koskivaara, 1997, Can. J. Fish. Aquat. Sci.

Parasitenbefall ist der Normalfall

Schmid-Hempel, 2021, Evolutionary Parasitology, Sec. Edition, Oxford University Press
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Anpassung des Wirtes
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Reduce exposure Reduce infection establishment : Reduce consequences

. Reduce infection consequences
Schmid-Hempel, 2021, Evolutionary Parasitology, Sec. Edition, Oxford University Press
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Reduktion von Exposition — Meidung
Infizierter Individuen

Mandrill (Mandrillus sphinx)

e Parasitierte Individuen
werden gemieden
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Before After
Treatment
By Kitty Terwolbeck from The Netherlands - Mandrill family - Artis Royal Zoo, CC BY 2.0, Poirotte et al., 2019, Proc. R. Soc. B

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=63521847
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Antizipierte Abwehr — Mikrobiom

Hydra vulgaris Fusarium sp.

e Das Mikrobiom kann
als Schutz vor
Parasiten dienen

* Hydra nutzt sein
Mikrobiom um sich vor
Pilzinfektionen zu
schutzen

Fraune et al., 2015, ISME
By Lifetrance at en.wikipedia, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=14949153
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Postinfektiose Abwehr —

Immunsystem

Das Immunsystem erkennt innate immurit L adapive immuniy

Entry block

Block

und entfernt Pathogene und
Parasiten

Besteht aus
unspezifischem
angeborenem und
spezifischen erworbenem
Immunsystem

Zellulare Antworten und
humorale Antworten

Tissues Myeloid cells 5 5 Lymphocytes

Creative Diagnostics: https://www.creative-diagnostics.com/innate-and-adaptive-immunity.htm
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Kosten der Parasitenabwehr

. Costs Effectiveness
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McDade, Georgiev & Kuzawa, 2016, Evolution, Medicine, and Public Health
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Creative Diagnostics: https://www.creative-diagnostics.com/innate-and-adaptive-immunity.htm
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Kosten der Parasitenabwehr

Lupus erythematodes Rheumatische Arthritis

* Immunantwort
braucht strikte
Reqgulation

* Autoimmunitat ist
eine Folge einer
unregulierten
Immunreaktion

Von Bernd Bragelmann Braegel Mit freundlicher Genehmigung von Dr. Martin Steinhoff - Eigenes Werk, CC BY 3.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3961869

24.02.25 Jan Taubenheim

15



Evolution der Abwehrmechanismen

No trade-offs

* Immun-Kosten
erzeugen Trade-offs  ewowenan
(Fitnessverlust durch
Parasiten vs.
Immunabwehr)

Trait 1 (e.q. proliferation)

e Selektion auf ein
Optimum

Tl'a it 2 (e.g. defense, resistance)

Boddy, Huang & Aktipis., 2018, Curr. Pathobiol. Rep.
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Kosten von Parasitenabwehr

Scharzbauchige Taufliege
(Drosophila melanogaster)

* Abwehr von Parasiten ist
Immer mit Fithesskosten
assoziiert

* Unter parasitenfreien
Bedingungen sind Individuen
ohne Abwehrmechanismen
Im Vortell

&
N

* Zucht von Fruchtfliegen zeigt
diesen Zusammenhang

Breeding value for fecundity

-1.0 -0.5 0 0.5 1.0
Breeding value for resistance

McKean et al., 2008, BMC Evol. Biol.
By Sanjay Acharya - Own work, CC BY-SA 4.0, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=63862733
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Zusammenfassung

* Parasitismus ist am haufigsten verbreitete
Lebensweise

 Wirte haben sich mit verschiedenen

A
* A

owe

owe

Armec

Armec

nanismen angepasst
nanismen sind teuer (reduzieren

Fithess) unc
Fekunditat und Energieeffizenz
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Ausblick

Was die Rote Konigin mit Evolution zu tun hat und
warum Parasiten daflr sorgen, dass wir Sex
haben.

Through the Looking-Glass, 1871
https://www.slideserve.com/lundy/reproduction-the-evolution-of-sex-and-gender-differences-powerpoint-ppt-presentation
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Quiz — Wahr oder Falsch?

Das Mikrobiom fungiert u. a. als eine
Schutzbarriere fur den Wirt und ist damit ein
prophylaktischer Abwehrmechanismus gegen
Parasiten.

24.02.25 Jan Taubenheim 20
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Quiz — Wahr oder Falsch?

Trade-offs beschreiben zwel Eigenschaften zur
Parasitenabwehr des Wirtes die unabhangig
voneinander agieren.

Jan Taubenheim
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Ressourcen und Folien
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https://porthmeus.github.io/teaching/EcologyAndEvolution.html
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